
  Fungi(Kingdom Mycota(مملكة الفطريات 

  
التربـة الرطبـة و    فيساط المختلفة والأ فيحية ثالوسية تنتشر  كائناتالفطريات     

الهواء و يهاجم الكثير منها النبات والحيـوان و   فيالمياه العذبة والمالحة و فيالجافة و
  ة الخالية من الكلوروفيلبعضها كغذاء وتعتبر من الكائنات الدقيق  الإنسان كما يستعمل

عادة عديمة  هيصلب يحدد شكلها ماعدا الفطريات المخاطية و خلويكما إن لها جدار 
  .تناسلية متحركةالحركة ولكن لها خلايا 

  
 : الفطرياتتركيب 

تركيبها إلا إنها خالية مـن الكلوروفيـل وتتكـون بعـض      فيتشبه الفطريات الطحالب     
لا يتميـز   أيو يتركب الفطر من ثالوس . وبعضها عديد الخلايا من خلية واحدة. الفطريات

وتسـمى  ) Hyphae(خيوط تعرف بالهيفـات   فيراق ولكن ينتظم أوجذور وسيقان و  إلى
كون هيفات الميسليوم تقد ) Mycelium( تكون جسم الفطر ميسيليوم  التيمجموع الهيفات 

. مقسمة بجدر عرضية أيالخلايا  وحيدة الخلية غير مقسمة بجدر عرضية وقد تكون عديدة
وقـد يتكـون مـن السـليلوز     ) Chitin( خلايا الفطر من مادة الكيتين  فيويتكون الجدار  

و يبطن جدار خليـة الفطـر    انويةعدة  أونواتين  أووتحتوى خلايا الفطر على نواة واحدة 
 ـ  فيويفصل بينة بين الجدار  بلازميغشاء  روف بعض المناطق حبيبات صغيرة غيـر مع

كما توجـد فجـوة وميتوكونـدريات      )Lomasomes(وظيفتها بالضبط تسمى لوماسومات 
  .سيتوبلازم الخلايا  فيوشبكة اندوبلازمية وجليكوجين وريبوسومات منغمسة 

  
 : الفطريات  فيالتغذية  •

نظراً لعدم احتواء الفطريات على الكلوروفيل فأنها تتغذى تغذية غير ذاتية فتعيش عيشة     
ولهـذا   نيةاوتعرمية وطفيلية معا حسب الظروف ويعيش البعض معيشة  أوطفيلية  أوة رمي



 فـي فالفطريات لديها القدرة على إفراز أنزيمات خارجية لتحليل المواد الغذائية الموجـودة  
  . صورة قابلة للامتصاص  فيالوسط المحيط بها وجعلها 

  : إلىوتنقسم الفطريات من حيث التغذية 
        )Obligate parasitic fungi( ارية التطفلفطريات إجب 
  .والفطريات الممرضة  )Puccinia graminis( فطر صدأ القمح -:مثل  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

   )Facultative parasitic fungi(فطريات اختيارية التطفل 

  ) Fusarium(فطر فيوزاريوم : مثل            
  ) Obligate saprophytic fungi(فطريات إجبارية الترمم 

  .جميع الفطريات ذات الاهمية الاقتصادية : مثل           
 )Facultative saprophytic fungi(فطريات اختيارية الترمم 

  )Smuts( الفطريات المسببة لأمراض التفحم : مثل 
  
  



 )Symbiotic fungi( فطريات متكافلة

  )Agaricus(فطر عيش الغراب  :مثل 
  
  
  
  

  
  

 :الحركـــة •

الفطريات غير متحركة عادة ولكن يتكون لها وحـدات تكاثريـة متحركـة عـاده         
 الأسواطو ) whiplash(الكرباجية  الأسواط،  الأسواط، وهناك نوعين من  الأسواطب

 فـي وجـزء طر   طويل  قاعديويتكون السوط الكرباجى من جزء ) tinsel(الريشية 
ويل تخرج من جانبيـة زوائـد   قصير مرن ، أما السوط الريشى فيتكون من محور ط

  .شعرية كثيرة 
  

  :نشاة الفطريات  •
  : توجد نظريات مختلفة حول نشأه الفطريات وهناك اتجاهين 

  .لية ويرى أن الفطريات نشأت من الحيوانات الأ: ل والاتجاه الأ

  .يرى أن الفطريات نشأت من الطحالب :  الثانيالاتجاه 

لية والتشابه بين الفطريات اللزجة والحيوانات الأ لىإل ذلك وويرجع أصحاب الاتجاه الأ    
يميز جـدر الحشـرات ، وان المـادة     الذيكما أن جدر الفطريات تتكون عادة من الكيتين 

  . Glycogenالجليكوجين  أو الحيوانيالنشا  هيالفطريات  فيالغذائية المختزنة 



لكبير بين الفطريات والطحالب التشابه ا إلىفيرجعون نظريتهم  الثاني أيأما أصحاب الر    
كما أن أجسامها خيطية   Oomycetesمثل مجموعة  سليلوزي، فبعض الفطريات لها جدار 

حد كبير مما يعتقد أن الفطريات أصلها طحالب فقدت القدرة على تكوين  إلىوتشبه الطحالب 
الـب  وجود بعـض الطح  إلىذلك  فيالكلوروفيل نتيجة لتعرضها لظروف معينة ويستندون 

وشبيهة بالطحالب الخضراء   ذات صلة قرابة) Astasia(عديمة اللون مثل طحلب استاسيا 
وفطر ) Vaucheria(كذلك يوجد تشابه كبير بين طحلب فوشيريا ) Euglena(مثل يوجلينا 

والثالوس غيـر المقسـم    والجنسي يالتكاثر اللاجنس طريقتيمن حيث ) Albugo(البوجو 
يتطفل على الحشرات  الذي) Laboulbenia(راء وفطر لابولبينيا وكذلك بين الطحالب الحم

  .والعناكب
  

  : التكاثـــر 
  : الخضريالتكاثر : لا أو

  . ميسليوم جديد  إلىانفصالها ثم نمو كل منها  أوويكون ذلك بتجزئة الهيفات     
  : اللاجنسيالتكاثر : ثانيا 
  -: الآتيةويكون بإحدى الطرق     
  -: )Fragmentation( ـ التجزئة  ١

يـدات  وتتجزأ المكونات الخلوية للفطر ثم تنفصل الخلايا عند الحواجز ويطلق عليها الأ    
)Oidia (الجراثيم المفصلية  وأحيانا)Arthrospores ( وقد يتغلظ الجدار قبل انفصال الخلايا

 )Chlamydospore( مع تخزين مواد غذائية وتعرف الخلية حينئذ بالجرثومة الكلاميديـة  
  .في سلسلة متصلة  أووهي إما مفردة 

  : )Binary fission() الإنشقاق(ـ الإنقسام الثنائي البسيط ٢
هذا النوع مـن   فيوتشبه البكتريا  )Yeast( وهو من مميزات بعض فطريات الخميرة     

  .التكاثر
  
  : )Budding(ـ التبرعم  ٣



 إلـى وتنقسم نواة الخلية الأم )  bud(  يتكون نمو خارجي من الخلية الأم يعرف بالبرعم    
البرعم المتكون وكـذلك ينقسـم    إلىنواتين أحداهما كبيرة والأخرى صغيرة تنتقل الصغيرة 

  .السيتوبلازم ثم ينفصل البرعم عن الخلية مكوناً فطراً جديداً 
  
 : )Spores(ـ الجراثيم  ٤

، وهي أجسام دقيقة تعمل علـى   تعد أكثر طرق التكاثر اللاجنسي شيوعاً بين الفطريات     
هدبيـة   zoospores ، الجراثيم داخلية وهي إما متحركة تكاثر وانتشار الفطريات وقد تكون

خارجية وتعرف بالجراثيم الكونيديـة   أو sporangiospores غير متحركة اسبورانجية  أو
conidia.  

  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  
  
  



  :)Sexual reproduction(التكاثر الجنسي : ثالثاً
عادةً ما يتم التكاثر الجنسي مرة واحدة في نهاية دورة حياة الفطر وينـتج عنـه غالبـاً        

جراثيم كامنة لضمان حفظ النوع أثناء الظروف البيئية غير الملائمة ، ويمر التكاثر الجنسي 
  : للفطريات بالمراحل التالية

ين سيتوبلازم خليتين ويتم خلاله اتحاد ب:  plasmogamy) سيتوبلازمي(ـ اتحاد خلوي   ١
  )binucleate(وينتج خلية ذات نواتين 

)  ٢n تتحد النواتان وتعطيان نـواة زيجوتيـة ثنائيـة    ) : karyogamy(ـ اتحاد نووي   ٢
diploid(  

وبـذلك    haploid --  n حيث تتكون نواتان أحاديتان ) : meiosis(ـ انقسام ميوزي   ٣
  .ينتهي الطور الجنسي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  :قسمين  إلىقسم مملكة الفطريات تن
  )Myxomycota(قسم الفطريات اللزجة   :لاًأو 

  )Eumycota(قسم الفطريات الحقيقية   :ثانياً
  
  )Myxomycota( قسم الفطريات الهلامية اللزجة   :لاًأو

  )Physarum(فطر فيزارم 
  

 ـ      رة فـي  وهي بمثابة اتصال بين مملكتي الفطريات والحيوان وتوجد هذه النوعيـة بكث
الطبيعة ويتحكم في انتشاره عاملا الرطوبة والحرارة كما تكثر في مواسم الأمطار وتعـيش  

 .متطفلة على غيرها من الكائنات
 وهي فطريات قليلة الفائدة الإقتصادية وتتميز هذه الفطريات بتكوينها لجسم خضري يعـرف 

بجدار خلوي لكنها تحـاط  بالبلازموديوم وهو عبارة عن كتلة بروتوبلازمية عارية لا تحاط 
  .تشبه الأميبا  هيبغشاء بلازمي وتحتوي على نويات عديدة و

  
  
  

  

  

  

  

  

  



  :ومن أمثلة هذه الفطريات 

  )Physarum(فطر فيزارم 
  

 :أماكـن وجـوده  •
الأمـاكن   فـي الغابات  فيراق الأشجار المتساقطة وأويوجد في المناطق الحارة على      

  .الرطبة
  
  
  
  
  
  
  
  

 :التغذيـة  •

  .يتغذى على البكتريا وجراثيم الفطريات وقد يتغذى بامتصاص المحاليل      

  : الإخـراج  •
  .يخرج الفضلات عن طريق حركة انقباضية تطرد البقايا للخارج مثل الحيوان

  : التكاثـر  •
كل خليتين ويتكون زيجوت يفقد أسواطة إن وجدت بعد فترة من الحركة ويصبح  جاوتتز    

تكبر خلاياه وتنقسم نواته انقسامات غيـر مباشـرة عديـدة ويتكـون بـذلك      أميبي الشكل و
طويلة من  أووبعد فترة قصيرة . بلازموديوم عديد النوايات الثنائية الأساس الكروموسومي 

، و يحمـل    sporocarpحياة البلازموديوم يكون جسماً ثمرياً يعرف بالثمرة الجرثـومي  



وعندما تكبر الثمرة الجرثومية فإن النوايات التي بـه    )stalk(الثمرة الجرثومية على ساق 
تنقسم انقساماً اختزالياً ثم تحاط كل نواة بجزء من السيتوبلازم ، وتحيط نفسها بجدار سـميك  

   .جراثيم أحادية الأساس الكروموسومي تعيد دورة الحياة  إلىمتحولة 
  

  (Division Eumycota)  قسم الفطريات الحقيقية: ثانيا 
  
ويضم هذا القسم الغالبية العظمى من الفطريات واغلب هـذا القسـم فطرياتـه خيطيـة         

 :وتضم  التركيب

    )Mastigomycotina( الفطريات الطحلبية : لاًأو 
  ).Saprolegnia(فطر سابروليجينا   :مثل             

  ) Zygomycotina(  الفطريات الزيجية: ثانياً 
   ).Rhizopus stolonifer(  بزعفن الخ: مثل             

  ) Ascomycotina( الفطريات الزقية: ثالثاً 
ــل               ــرة  : مثـ ــيليوم  )Saccharomyces cerevesiae(الخميـ   وبنسـ

 )Penicillium(  وأسبرجيللس)Aspergillus(.  
  

  
  

  
  
  
  
  

  
  
  



  Basidiomycotinaالفطريات البازيدية : رابعا
  )Agaricus( عيش الغراب: مثل         

  
  
  
  
  
  

     )Deuteromycotina(الفطريات الناقصة : خامسا
  )Helminthosporium(  والهلمنثوسبوريم )Alternaria(  الترناريا: مثل             

  
  :وسوف يتم توضيح كل نوع من هذه الفطريات بشيء من التوضيح كما يلي    

  
 )Sub Division : Mastigomycotina(  الفطريات الطحلبية •

 يتفـاوت برمائية والباقية أرضية بعضها رمية وبعضها متطفلة ،  أومائية  أنواعهامعظم     
  غزير الهيفـات   ميسليوم إلىبدائية   بين خلية وحيدة  لهذه الفطريات ما  الجسميالتركيب 

، ويتركب الجدار ) Coenocyte( خلوي  هيئة مدمج  على  كثير التفرع ، ويكون الميسليوم
الفطريات نمطين مـن الجـراثيم    هذه  من السليلوز و السكريات العديدة ، ولمعظم خلويال

  .الشكل مثل السابرولجنيا  السوطية
  

o السوطية الابتدائية   الجراثيم )Primary zoospores: ( 

تتحرر من الكيس الاسبورانجى وتكون كمثرية الشكل نوعا ما وتحمل سـوطيها جهـة        
ل نفسها جـدارا   بعد فترة تسحب الجرثومة سوطيها وتتكور وتفرز حو، و يالطرف الامام

 إلـى هيفا تنمـو    ما كانت الظروف البيئية ملائمة تنبت الحوصلة المتكونة مكونة إذارقيقا 
 سـوطيه اذا كانت الظروف غير ملائمة فان الحوصلة النابتة تعطى جرثومـة   أما  ميسليوم



 فـي كلوية الشكل ذات سوطين منغرسـين   هيو) Secondary zoospore(منفردة ثانوية 
الجانب المقعر، وتنمو هذه الجرثومة بعد فترة لتعطى ميسليوم وقد تتحوصل وتعطى جرثومة 

جـنس   فـي سوطية ثانوية مرة أخرى، وقد يتكرر ذلك حتى خمس مـرات متتاليـة كمـا    
بـالجراثيم   وتكون غالبية هذه الفطريات جراثيم جنسية تعرف ) Saprolegnia(سابرولجنيا 

 هيفات مختلفـة أعضـاء مشـيجية    أوحيث يتكون على نفس الهيفا ) Oospores( البيضية 
Gametangia   تعرف الخلية الأكبر بعضو التأنيث)Oogonium(  والخلية الأصغر بعضو

الشكل غالباً ويحتوى عاده علـى بيضـة    كرويوعضو التأنيث . )Antheridium(التذكير 
الأنـواع   فـي عديد النويات  أوعضو التذكير فقد يكون وحيد النواة ، أما  Oospere أحادية

الـتلامس بـين الأعضـاء الجاميطيـة أنبوبـة إخصـاب        اكتمـال المختلفة ويعطى عند 
)fertilization tube(    تندفع خلال جدار عضو التأنيث حيث تندمج نواه مذكرة مـع نـواة

جرثومـة بيضـية    إلـى تحـول  البيضة، وبعد الأخصاب تكون البيضة جـداراً سـميكاً وت  
)Oospore(  قـد   أوتنبت الجرثومة البيضية وتنبثق منها أنابيب إنبات تنتج حوافظ جرثومية

  .تعطى جراثيم سوطية مباشرة وتنهج منهج الحافظة الجرثومية
  

 :ومن أمثلة هذه الفطريات

البطـاطس   فـي لمرض اللفحة المتـأخرة   المسبب    )Phytophthora infestans(فطر 
  .الطماطمو

  .العنب فيالمسبب لمرض البياض الزغبى ) Plasmopara viticola( فطر 
 فييتكون على الميسليوم ) Saprolegnia( سابروليجينا ومن أشهر الفطريات البيضية فطر

جونة والأنثريدة داخل كل منهما نصـف العـدد   ووهما الأ الجنسيالتكاثر  أعضاءهذا الفطر 
وتتكون الأنوية الذكرية غيـر  ) جونة والأ(  الأنثويل العضو الصبغى فتتكون البيضات داخ

جونة وتتحد الأنوية لتتكون اللاقحـة  والمهدبة داخل الأنثريدة وتتحرك الأنثريدة وتلتصق بالأ
ثم تحاط بجدار لتكون الجرثومة البيضية وعند النمو تخرج هيفات ثنائيـة المجموعـة   ) ن٢(

لتكـون الخلايـا المسـتقلة أحاديـة      إلىانقسام اختز لابد من الفطريالصبغية لتكون الغزل 
  .المجموعة الصبغية 



  
 )Sub division : Zygomycotina(طائفة الفطريات الزيجية  •

تعيش معظم هذه الفطريات عيشة رمية و يتطفل القليل على النباتات والحشرات وتعتير     
ثيم أحـد مصـادر التلـوث    الهائل وكثرة ما تنتجة هذه الفطريات من جـرا  للانتشارنتيجة 

  .المزعجة للإنسان
  

o التكاثر: 

هذه الفطريات لا جنسياً لتكوينها جراثيم سبورنجية غير متحركة، وبعضها يكـون   تتكاثر    
الشكل عادة وينتج  فيية متشابهة تكما أنها تتكاثر جنسياً بتكوين أكياس جامي. جراثيم كونيدية

 ومن أشهر الفطريات الزيجية فطر الريـزوبس  Zygosporesعنها تكوين جراثيم زيجوتية 
Rhizopus stolonifer  ًالتربة ويسبب عفناً لكثير مـن الفواكـه    فييعيش هذا الفطر رميا

والخضر المخزنة مثل العنب والشليك والبطاطا كما يسبب عفناً جافاً للوز القطن وأضـراراً  
  .لكثير من الأغذية فيسبب عفناً أسود للخبز

  
  
  

 

 

 

 

 

 

 



o ركيب الفطـرت: 

تعـيش فيـه    الـذي تنمو أفقياً على الوسط  )Stolons( مدادهيتركب الفطر من هيفات      
لتلتصق بالوسط الناميـة عليـه وتقـوم     )rhizoids(مرسلة هيفات على هيئة أشباه جذور 

بإمتصاص الغذاء ، وتخرج من الهيفات أشباه جذور ونموات هيفية قائمة تحمـل الأكيـاس   
 )sporangia(  تحمل أطرافهـا الأكيـاس الجرثوميـة    )Sporangiophores(الجرثومية 

 الجرثوميوبعد تمام نمو الكيس . يتكون بداخلها الجراثيم الأسبورنجية التيالكروية الشكل و
 قاعـدي يتمزق جدار الكيس وتنتشر الجراثيم الأسبورنجية ويتبقى من جدار الكـيس جـزء   

تتميـز   )Rhizopus(هذه الفطريات فطر عفن الخبز ، ومن أشهر )collar(   يعرف بالياقة
خيطـان   باقتراب الجنسي، يبدأ التكاثر )  -، ( + سلالتين مختلفتين  إلىخيوط عفن الخبز 

خـروج   إلـى من سلالتين مختلفتين ثم يبدأ كل خيط بإفراز هرمونات تجاه الأخر مما يؤدى 
مج الحافظتان المشيجيتان السـالبة  لية ثم تندوبروز من كل خيط يسمى بالحافظة المشيجية الأ

   جرثومة زيجوتية إلىوالموجبة لتكونا زيجوتاً يفرز جداراً سميكاً خشناً حول نفسه ويتحول 
)Zygospore(  نهايتـه حافظـة    فيالظروف المناسبة لتكون حاملاً حافظياً يحمل  فيتنبت

  .جرثومية وتبدأ دورة حياة جديدة 
  

 )Sub division : Ascomycotina(طائفة الفطريات الزقية  •

  -:قسمين أساسيين إلىتنقسم هذه الفطريات     
  .لية مثل فطر الخميرة لا تكون ثمرة زقية أوفطريات زقية . ١
  .أنواع الفطريات الزقية تكون ثمرة زقية  باقيفطريات زقية حقيقية مثل . ٢
    
  :لية والفطريات الزقية الأ -١

  ) Saccharomyces cerevisiae Yeast(فطر الخميرة 
كروياً، وعادة ما تتواجد فطريـات   أوهو فطر وحيد الخلية قد يكون شكل الخلية بيضياً     

أنه يمكنـه أن ينمـو علـى    الخميرة على سطح النباتات وخصوصاً على سطح الفواكه، كما 



أكسـيد   وثـاني هذه الحالة فإنه يخمرها وينتج عن التخمر الكحـول   فيالمحاليل السكرية و
  .لكربون ا

o  تركيب الفطـر:  
يعطى للخليـة   خلوييتركب الفطر من خلية وحيدة يحدها جدار سميك يعرف بالجدار ال    

. صلابة وبداخل الخلية فجوة كبيرة يعتقد أنها النواة تحتوى علـى كروموسـومات الخليـة   
 ـ  فيويظهر السيتوبلازم محبباً خصوصاً  دهون الخلايا البالغة وتتكون هذه الحبيبات مـن ال

  .والجليكوجين 
  

o  التكاثـر: 

يتكاثر فطر الخميرة بواسطة التبرعم حيث يظهر على الخلية برعم صغير ما أن يلبث أن     
نفس الوقت برعماً أخر لذلك يظهر  فييبقى متصلاً بالخلية الأم و يعطى  أويكبر ثم ينفصل 

  .كأنه مكون من سلاسل قصيرة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  -:ةفطر الخمير  من أمثلة
  )Baker’s yeast( فطر خميرة الخباز    -
  . )Saccharomyces(وهما من جنس  )Brewer’s yeast(خميرة البيرة والخمور    -
  

  فطر خميرة الخباز 
الدقيق تبـدأ عمليـة    إلىصناعة الخبز فعند إضافة الماء والخميرة  فيتلعب دوراً هاماً     

كحول  إلىحول السكريات الموجودة بالدقيق تحت ظروف لاهوائية حيث تت الكحوليالتخمر 
 أكسـيد  ثـاني أكسيد الكربون فيعطى الكحول الرائحة المميزة للعجين المخمرة، أمـا   وثاني

وعند إدخـال  . العجينة فيزيد حجمها فيالكربون فيتجمع على شكل فقاعات صغيرة تحتبس 
ان الماء مما يسبب تبخر درجة غلي إلىالموقد لتسوية الخبز ترتفع درجة حرارته  فيالرغيف 

أكسـيد   ثانيكل الكحول الموجود بالعجينة، كما تعمل الحرارة العالية على تمدد فقاعات غاز 
. وزيادة حجم الرغيف ويصبح هاشاً مستساغ الشكل والطعـم  انتفاخ إلىالكربون مما يؤدى 

سلالات من  استخدامعملية تخمير الخبز فيجب  فيأكسيد الكربون ذو أهمية  ثانيوحيث أن 
  .الخميرة لها القدرة على إعطاء أكبر قدر من الغاز وأقل قدر من الكحول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  : فطر خميرة البيرة والخمور 

العالية للكحول يمكنهـا النمـو وعـدم التـأثر      الإنتاجيةخميرة من السلالات ذات  هي    
  .اف نشاط الفطربالتركيزات العالية فئة حيث أن التركيزات العالية تعمل على إضع

  
 )زقية  تكون ثمرة التي هيو: ( الفطريات الزقية الحقيقية. ٢

  تتركب الفطريات الزقية الحقيقية من خيوط فطرية مقسمة بحواجز ومن أمثلتها         
  )Aspergillus(فطر أسبيرجيللوس    -
  تكون ثمـرة  التي هيو: ( الفطريات الزقية الحقيقية. ٢) Penicillium(فطر البنسليوم   -

 )زقية
  تتركب الفطريات الزقية الحقيقية من خيوط فطرية مقسمة بحواجز ومن أمثلتها         

  )Aspergillus(فطر أسبيرجيللوس    -
  )Penicillium(فطر البنسليوم   -
  

 Aspergillusفطر أسبرجيللوس  

راق الرطبـة  وهو فطر واسع الانتشار يعيش عيشة رمية على الأطعمة المكشـوفة والأ     
  .والمربات

  
  
  
  
  
  
  
  
  



o التكاثــر: 

معظم التكاثر لا جنسياً نادراً ما يكون جنسياً يتكاثر خضرياً حيث يبدأ الفطر على هيئـة      
ثم ترتفع بعيداً عن . خيوط رفيعة مقسمة بحواجز عديمة اللون تنمو فوق الوسط الملائم للنمو

بإنتفاخات يطلق عليهـا أسـم حامـل     هيالوسط خيوط أخرى غير مقسمة بحواجز حيث تنت
تقطيع وحدات صغيرة على هيئة سلسلة تعرف  فيالكونيديا ثم تظهر على الانتفاخ زوائد تبدأ 

أن تسقط على وسط ملائم  إلىكل وحدة بإسم جرثومة كونيدية حيث تنفصل ويحملها الهواء 
  .أخضر أوأصفر  وأللنمو معطية فطر جديداً ، ولون الجراثيم الكونيدية قد يكون اسود 

  
 Penicillium البنسليوم  فطر 

يعيش هذا الفطر عيشة رمية حيث ينمو على الفواكه المتعفنة خصوصاً الليمون والبرتقال     
  .البنسلين حيث أنه مستخلص منه  الحيويولقد ارتبط اسم هذا الفطر بالمضاد 

  
o التكاثــر: 

خيوط فطرية رفيعة عديمة اللـون مقسـمة    يتكاثر هذا الفطر لاجنسياً فتبدأ حياته على شكل 
بعيدأ عـن   الاتجاه فيكل اتجاه ثم تبدأ بعض الخيوط  في الغذائيبحواجز تنتشر على الوسط 

فطـر   فـي الوسط ويطلق عليها حاملات الكونيـديا وتختلـف عـن حـاملات الكونيـديا      
ية تغطى زوائـد  لأوزوائد  إلىالتفرع  فيالاسبرجيللوس أنها مقسمة أيضاً بحواجز، ثم يبدأ 

إنتاج الكونيديات، وقد تكون الجراثيم الكونيدية ملونه باللون  فيثانوية، وتبدأ الزوائد الثانوية 
  .الأسود ويكون شكلها العام مثل المكنسة وهذا الشكل مميز للفطر  أوالأزرق 

  
  
  
  
  
  



د حيث جبن الركفور أوصناعة الجبن الأزرق  في Penicillium roquefortiويدخل الفطر 
تعطى هذا النوع من الجـبن الطعـم    التيينمو على اللبن ويفرز كثير من الأحماض الدهنية 

إلا  هـي تظهر على هذا النوع مـن الجـبن مـا     التيوالرائحة المميزة، والمناطق الزرقاء 
 الحيويبإفراز المضاد  Penicillium notatumكذلك يقوم الفطر . الجراثيم الكونيدية للفطر

  .العلاج  في استخدمت التيل المضادات الحيوية أويعتبر  ذيالبنسلين 
  
  
  
  
  
  
  
  

  )Sub division :Basidiomycotina(طائفة الفطريات البازيدية   •

الشكل والتركيـب   فيتعرف الفطريات البازيدية بالفطريات الصولجانية وتختلف جميعها     
  :يليها ما خصائص عامة أهم فيوالخصائص الفسيولوجية غير أنها تشترك 

) بازيديـة (يعلوها جراثيم جنسية  )Basidium(تكون أفراد هذه الفطريات جسم صغير . ١
)Basidiospores(  محددة العدد)انقسـام ثم  نووي اتحادتنتج عن ) الحالة النموذجية في ٤ 

  .بالفروع الطرفية لهيفات ثنائية النوايات ميوزي

 )Clamp connections(فطريات وصلات تسمى تعطى الهيفات الثنائية الأنوية لهذه ال  .٢
  .لها علاقة بانقسامات النواة

ثقب مفرد بالجدر المستعرضة  يالالكترونعند فحص الفطريات البازيدية بالمجهر  يظهر. ٣
)septa(  على هيئـة   فوقه الإندوبلازميةفيما يشبه الشفة وتنمو الشبكة  حافتهللهيفات تتغلظ

  .)Dolipore septum( هيفا وكأنه فوهة برطمان غطاء فيبدو الثقب بخلية ال



نوعاً تتضمن فطريات الأصـداء والتفحمـات    ٣٠٠٠٠ إلىيوجد من الفطريات البازيدية حو
حسب شكل الثمـرة البازيديـة    الاسم، ويطلق عليها هذا )مالمشرو(وفطريات عيش الغراب 

  .المتكونة

وهـو   )Basidium(م يوسمى بازيـد وأهم ما يميز الفطريات البازيدية امتلاكها جسم ي    
 ٤ يويحمل كل جسـم بازيـد   الجنسيالشكل يتكون خلال مرحلة التكاثر  صولجانيتركيب 

تنتج للخارج على البازيـدة، وتكـون     Basidiosporesجراثيم أحادية المجموعة الصبغية 
 معظم الفطريات البازيدية هذه البازيدات داخل تركيب متميز يختلف حسب الجنس ويسـمى 

فطريـات   فيدورة حياه المشروم بينما  فيواضحة  هيو )Basidiocarp(بالثمرة البازيدية 
وتسبب الكثير مـن  . يوجد مثل هذا التركيب تعتبر متطفلة إجبارياً لا التيأخرى كالأصداء 

المحاصيل مثل الأصداء والتفحمات، بينمـا   فيأنواع هذه الفطريات خسائر اقتصادية كبيرة 
  .أنحاء العالم  فياع فطر عيش الغراب محصولاً اقتصادياً على نطاق واسع تعتبر بعض أنو

  
o التكاثــر:  

 أوات الـتفحم  بعض فطري فيتتكاثر هذه الفطريات لاجنسياً بتكوين جراثيم كونيدية كما     
فيحدث بطرق مختلفة،  الجنسيأما التكاثر . فطريات الأصداء فيبتكوين جراثيم يوريدية كما 

بعمليـة تلقـيح    أوفطر عيش الغراب  فيهيفتين خضريتين متوافقتين كما  جاوتزبقد يحدث 
)Spermatization ( بتكـوين   الجنسـي التكـاثر   هيوينت. غالبية فطريات الأصداء فيكما

وقـد    Basidiosporesتتكون عليها خارجياً جراثيم بازيديـة   )Basidia(حوامل بازيدية 
عيش  فيد تكون محمولة داخل أجسام ثمرية خارجية كما ق أوتكون الحوامل البازيدية عارية 

يحمل الجراثيم جانبيا كما فـي   يفطر نجم الأرض، الحامل البازيد فيداخلية كما  أوالغراب 
  .فطر باكسينيا وقد يكون غير مقسم ويحمل الجراثيم طرفيا كما في فطر عيش الغراب

  
  
  
 



 )Agaricus(عيش الغراب  

بإنبـات الجرثومـة البازيديـة    ) المشـروم (عـيش الغـراب    تبدأ دورة حيـاة فطـر      
)Basidiospore ( ابتدائي ميسليوملتنتج Primary mycelium )ثم ينمو ويتحـد مـع   ) ن

  ى نواتين من سـلالتين ـويحتوى بذلك عل ثانويميسليوم من سلالة مختلفة ليعطى ميسليوم 
  ) .ن+ ن (
  
  
  
  
  
  

. تتكون مـن عنـق وقلنسـوة    التيالثمرة البازيدية و ينمو هذا الميسليوم ويتشابك ليكون    
) Gills(الصفائح الخيشومية  باسمللقلنسوة صفائح متوازية تعرف  السفلية الجهةتترتب ومن 

) ن٢(البازيدات وتتحدد النواتين داخل البازيدة لتتكون نواة ثنائية المجموعة الصـبغة    تحمل
كلا منها جرثومة بازيدية وعند سقوط الجراثيم يكون ) ن(ينتج  الياختزثم يعقب ذلك إنقسام 

  .تنمو لتبدأ دورة الحياة من جديد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 Puccinia graminis جرامينيس باكسينيا 

القمح ويمتاز بدورة حياة طويلة تتكون خلالها خمسة أنواع من  فييسبب هذا الفطر صداً     
ونباتـات القمـح    Berberis vulgaris البربـري الجراثيم وتتم على عائلين هما شجيرات 

تتكـون فـي    التي  Pycniosporesالجراثيم البكنية البربري ويكون الفطر على شجيرات 
. عية أسيديةأو فيتتكون  التي Aecidiospores، والجراثيم الأسيدية Pycnia عية بكنية أو

ن خلايا الجـراثيم  كما تتكون على نباتات القمح الجراثيم اليوريدية والجراثيم التيليتية وتنمو م
  . Basidiosporesتحمل الجراثيم البازيدية  Basidiaالتيليتية حوامل بازيدية 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



   Sub division : Deuteromycotinaطائفة الفطريات الناقصة    •
   

تتميز بأن لها خيوطا فطريـة   التيتعتبر الفطريات الناقصة تجمعات آلاف من الفطريات     
ولكن حتى الآن لم تكتشف طريقة تكاثرها جنسيا، لذلك فإنها تتكاثر تكاثرا لاجنسـيا  مقسمة 

بواسطة الجراثيم الكونيدية تعيش معظم أنواع الفطريات الناقصة رمية ولكن هناك عدد كبير 
والحيوان والنباتات مسببة أمراضاً كثيرة ومن هنا كانـت   الإنسانيعيش عيشة متطفلة على 

  .ات الناقصةتسميتها بالفطري
  

o  التكاثر اللاجنسي: 
   

بتكوين أنواع خاصة من الجراثيم الكونيدية تحمـل علـى حوامـل     أويتم ذلك بالتجزئة     
ويتم تصنيف هذه المجموعة من الفطريات على أسـاس تركيـب خلايـا التكـاثر      كونيدية
 ـ  صناعيفقط وهو تصنيف  اللاجنسي ي منشـئ الأجنـاس   ـيقوم على أسماء مؤقتـة تدع

)Formgenera (منشئ الأنواع  أو)Formspecies. (  

وتلعب هذه الفطريات دوراً هاما في تحول المواد العضوية بالتربة والبيئة المائية ، فغالبا     
راق والسيقان والثمار، ولهذه الفطريات أهمية في وما تنمو على الموارد النباتية المتحللة كالأ

تفرزها علـى تحليـل    التيالخشبية ، كما تعمل الأنزيمات واللجنين بالسيقان  السليلوزتحليل 
بما في ذلـك مـادة     Syntheticالمنتجات البترولية ومختلف الموارد والمنتجات المصنعة 

DDT        والبعض منها مفترس لينماتودا التربة ومـزودة بتحـورات خاصـة تمكنهـا مـن
  .إصطيادها 

إحداث الأمراض للإنسان كما تصـيب  كثيرة من الفطريات الناقصة في  أجناسوتسبب     
النباتات المنزرعة بينما توجد أجناس أخرى منها تستخدم في إنتاج الغذاء ويستفاد من البعض 
منها تجارياً في إنتاج بعض الموارد العضوية الهامة ومن أمثلة الفطريات الناقصـة فطـر   

  .Fusariumفيوزاريم 


